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1. Inledning/bakgrund

Goteborg Energi AB planerar att genomfdra ett antal andringar vid den befintliga anlaggningen Rya
kraftvarmeverk (KVV). Bl.a. avser man uppfora och installera en ny biodngpanna som enligt
gallande tidplan ska tas i drift under 2027.

I samband med tillstdndsansdkan for fortsatt och forandrad verksamhet har Mark- och
miljédomstolen vid Vanersborgs Tingsrétt 1atit berérda myndigheter bedéma behovet av
kompletteringar och dterkomma med yttranden. Lénsstyrelsen Vastra Gotaland har i sitt yttrande,
som en av synpunkterna under rubriken "Utslapp vatten”, angivit att:

“Grundvattensdnkning och bortledning vid schaktning behéver beskrivas
tydligare vad géller dess omfattning och p§verkan. Redogér fér om det
finns risk fér p8verkan p8 allmédnna och enskilda intressen, exempelvis
stabilitetsférh8llanden, ledningar, byggnader, m.m. Beskriv de
reningsmetoder som kan vara aktuella och tédnkt reningsgrad av ldansvattnet
innan utslapp till recipient. Sékanden behéver ocks8 fértydliga var
utsléppet av ldnsvatten till recipienten sker och eventuell pdverkan som
ldnsvattnet kan tdnkas ha p§ MKN vatten.”

Denna promemoria har for avsikt att hantera och besvara de delar av Lansstyrelsens synpunkt som
ror risk for paverkan pa allmanna och enskilda intressen med hansyn till potentiell
grundvattensdankning vid schaktning. De dversiktliga forutsattningarna av relevans for
fragestéllningen berérs tillsammans med en beskrivning av planerade arbeten och potentiella
riskobjekt. Slutligen gérs en samlad beddmning av risken for pdverkan pa enskilda och allménna
intressen.

Alla slutsatser ar dragna utifrdn det, for stunden tillgdngliga underlag som nedan presenteras
I6pande. Nya indata kan ge nya insikter och leda till andra bedémningar.
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2. Orientering

Rya KVV ligger i Ryahamnen, alldeles véster om Alvsborgsbron, vid recipientens Rivé fjord norra
strand (Figur 1). Ryahamnen utgdr en del av Energihamnen, som i sin tur a@r en del av Géteborgs
Hamn. I anslutning till Ryahamnen och det aktuella omradet ligger naturreservatet Rya Skog och
fornldmningsomradet Rya nabbe (se Figur 5). De ndrmast liggande bostdderna utgérs av enstaka
villor som ligger pa@ ca 700 meters avstand fran den planerade biodngpannan, se avsnitt 5.1. For
specifika geologiska forutsattningar, se avsnitt 4.1. F6r mer utférlig omgivningsbeskrivning
hanvisas till MKB (Géteborg Energi, 2021).
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Figur 1 Oversiktskarta. Det aktuella omr8det markerat med réd polygon, (esri)

Utveckling av anldggningen ar framfor allt planerad till fastigheterna Rddjan 727:18 och Rédjan
3:1, dar ocksa befintlig anldggning till stora delar &r forlagd (Figur 5). Omradet har ldnge praglats
av verksamhet och de delar dar schakten fér den s3 kallade pannbyggnaden planeras (Figur 3
avsnitt 3.1.1) var en gang i tiden bebyggda (Figur 2).
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Figur 2. Snitt ur Ekonomiska kartan (1975) och historiskt ortofoto (1955-67), (Lantmdéteriet/Eniro)

3. Planerad anlaggning

Ett snitt fr&n en 6versiktlig modell av befintliga och planerade anldggningar visas i Figur 3. For
jamférelse visas en forhallandevis uppdaterad vy éver den befintliga anldggningen i Figur 4.

I Figur 3 ar de sdrskilt schakt-relaterade anlaggningsdelarna (se avsnitt 0) utmarkta.

Ackumulatortank med tillhérande pumphus (markerade med vit ring) ar inte en del av den aktuella
anlaggningen, utan utg6ér en separat anlaggning tillhérande fjarrvarmenatet.
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Branslesilor

Figur 4 Oversikt befintlig anldggning, (Google Earth)

3.1 Mark- och anlaggningsarbeten

Utbredningen i plan fér de schakter som ar avgdrande fér den planerade anldggningen presenteras
éversiktligt i Figur 5. Dar framgar ocksa schakternas relation till fastigheterna, till naturskydds- och
fornlamningsomradena samt till den vattendelare som redogérs for i avsnitt 4.2.
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Schakterna beskrivs utférligare i respektive avsnitt nedan.

y Maps Conmbutars. Lantmatesier, SOFE, Esn, HERE, Gamun, INCREMENT P;
s D5 USGS NGA MASA CGIAR N Robimsan b
Ripkswaterstaat. GSA. Geoland. FEMA Intermap and the GIS usér

Figur 5 Oversikt schakter, fastigheter, naturskydd, fornldmningsomr8de och vattendelare.

3.1.1 Pannbyggnaden

Den till ytan storsta schakten ar planerad till laget for den stérre huskroppen, pannbyggnaden,
avsedd att hysa panna och rékgasrening samt tankar. Inom detta schaktomrade, som &r
schematisk utritat med orange polygon i Figur 5, avser markarbetena innebara:

e Bortschaktning av de massor som idag utgér det upphéjda graspartiet vaster om
asfaltsplanen och befintlig anldggning. Dessa massor hdjer sig i dagslaget som mest ca 2 m
dver asfaltsytan. Omradet kommer att vara ca 100 m*50 m stort till ytan.

e Urschaktning ytterligare ca 1,5 m p& djupet dver stora delar av omrddet, dar den planerade
anlaggningens bottenplatta (ca 0,8 m tjock) med underlagrande fyllning avses anlaggas.
Detta medfor alltsd en slantad schakt, ca 40-50 m*100 m och med schaktbotten ca 1,5 m
under nivan for befintlig asfaltsyta i dster.

e Palning med spetsbarande palar frén underkant bottenplatta till fasts botten strax ovan
6verkant berg. Bergnivaerna under planerad anldggning varierar, men de langre palarna
kan forvantas fa langder p& uppemot 20 m.
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3.1.2 Vattenmagasinet

Strax SO om den sydliga kortsidan pa pannbyggnaden avses ett vattenmagasin anldggas (bla ellips
i Figur 5). Detta har en forvantad yta pd ca 250 m och sléntschaktning utan sarskilda
forstarkningsatgédrder avses genomféras till uppemot 6 m djup under befintlig markniva.

3.1.3 Branslesilor

Norr om pannbyggnaden, pa andra sidan om Fagelrovagen, planeras for anldggning av bl.a. tva
branslesilor (se rod polygon i Figur 5). I omradet 18g tidigare industrijarnvag med flera parallella
spar (se Figur 2). Jarnvagsbanken kan bidra till att den slédntade schakten dven héar forvéntas bli
djupare, uppemot 6 m. Marken &r dock hégre, jordméaktigheterna mindre och langden pa de
planerade palarna férvantat kortare.
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4. Specifika forutsattningar
4.1 Geologi och geoteknik

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs de éversta jordlagren direkt under det aktuella omrddet generellt
av fyllning (se snitt frdn SGU:s kartvisare i Figur 6). Omradena med fyllning &r pa flera hall
kringgardade av och i stora stycken ocksd direkt underlagrade av berg. Jordartsgeologin under
Ryaskogen norr om omradet bestdr av Postglacial lera och postglacial sand.

~ |Jordarter
B Postglacial sand

Postglacial lera

||H Fyllning

. Urberg

Jordart, underliggande lager

% Berg

Figur 6 Snitt ur jordartskartan, (SGU)

SGU:s jorddjupsmodell signalerar méktigheter p& mellan 10 och 20 m i omrédena direkt under den
planerade pannbyggnaden (se snitt ur kartvisaren Figur 7). Jorddjupen avtar narmare berg-i-
dagen-partiet 0steréver samt under delar av Rya-skogen. Langre vasterdver blir jordmaktigheterna
storre.
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Figur 7 Snitt ur jorddjupskartans jorddjupsmodell, /SGU)

Geotekniska undersdkningar har genomforts éver som ett led i planeringen av den nya
anldggningen (WSP, 2021). Undersdkningarna, som omfattade b&de sonderingar (CPT-, tryck-,
jord-berg-) och provtagningar (skruv-, kolv-, vingférsok), pekade pd en generell jordlagerfoljd i
omradet bestdende av fyllning pa lera 6ver ett friktionslager pa berg. Berggrunden sluttar generellt
i nord-sydlig riktning och jordmaktigheterna varierade fran 2-5 m i de norra delarna av
undersoékningsomradet (se Figur 8) till 20-25 m vid fjordstranden.

Figur 8 Omr8de fér geotekniska undersékningar (WSP)

Enligt arkivstudier har pafylinad skett vid flera tillfillen genom &ren och byggnader har dessutom
tidigare statt p& omraden som idag &r obebyggda (se Figur 2). Dessutom har bortschaktning i

12 av 19



samband med sanering skett vid flera tillfallen. Fyliningen varierar darfor i bAde uppbyggnad,
karaktar och packningsgrad. Massorna séderdver och i den utfyllda kajen bestar till stor del av
sand medan de centrala partierna framst verkar bestd av mulljord ovan torrskorpelera. Norréver
forvéntas fyllningen utgéras av nagon from av friktionsmaterial.

Lerans maktighet 6kar med jorddjupen mot fjorden och varierar mellan 2 och 20 m i
undersokningspunkterna. Skikt av sand och finsand férekommer.

Jordlagren anses vara férhallandevis séttningskansliga. Fyliningen kan ge upphov till ojamna
sattningar beroende pa packningsgrad och &r sarskilt sattningskénslig dér organiskt innehall
forekommer. I leran kan bade konsolideringssattning och krypséattningar uppsta.

De f& sonderingar dir méktigheten hos friktionsjorden kan avldsas pekar méjligen pa allmant

mindre maktigheter séderdéver jamfért med de norra delarna, dar friktionsjordarna ar mellan 4 och
6 m maktiga och ldngst i nordvdst direkt underlagrar fyllningen.
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4.2 Hydrogeologi

I samband med omfattande saneringsarbeten p& fastigheten Rédjan 727:18 i bérjan av seklet
lokaliserades en trolig grundvattendelare parallellt med Fagelrovagen (se Figur 9 och WSP
2007). Sandskikt mellan lera och berg observerades och vid en senare avloppsgravning kunde
vattendelaren verifieras. Grundvattnet antas darmed stromma mot Rya skog norr om delaren
och mot Rivo Fjord séder darom.

Rya Skog
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Figur 9 Tv8 utsnitt som beskriver vattendelaren (WSP/SGU)

Figur 10 3D-vy bver vattendelaren i i v-o riktning. (Skalan dverdriven 5 ggr i vertikalled).

Figur 10 visar en 3D-vy i vast-ostlig riktning langs Fagelrovagen dér den vertikala skalan
aroverdriven 5 ggr. Det gar att skénja hur omrddena norr om vattendelaren utgér ett slags
héjdpunkt och hur markytan sedan sluttar at Rya skog respektive Rivé fjord.
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I samband med den geotekniska undersoékningen installerades en portrycksmétare som visade pa
hydrostatiska grundvattenférhallanden. De grundvattenrér som studerats i arkivdatabasen pekar
pa en grundvattenniva ca 2 m under markytan och bedémningen &r att grundvattenytan féljer
slantlutningen ned mot Rivo fjord och beror pd havsvattenytan.

Féroreningssituationen i bade mark och grundvatten &r utredd i den statusrapport (DGE Mark och
Miljé, 2021) som genomfdrts i omradet och redogérs inte ndrmare for i denna PM.

5. Potentiell paverkan

Nedan presenteras i korthet de potentiella specifika risker som kan finnas fér paverkan kopplat till
grundvattensankning vid schaktning.

5.1 Brunnar

Enligt SGU:s sa kallade brunnsarkiv forekommer inga vatten- eller energibrunnar inom 650-700 m
fran det aktuella omradet (se Figur 11). De narmaste brunnarna &r energibrunnar och aterfinns pa
den sbédra stranden av Rivd fjord. De ndrmaste brunnarna pa Hisingssidan ligger ca 1000 m fran
narmaste schakt.

Déar brunnsarkivet redovisar de brunnar som faktiskt borrats, kan data fran Miljéférvaltningens
(Goteborgs stad) register ringa in de fastigheter pa vilka tillstand fér energibrunnar finns. I dessa
register aterfinns ndgra fastigheter pa Hisingssidan dar potentiella energibrunnar skulle kunna
hamna ndgot ndrmare (ca 950 m, se Figur 12).

Avstdnden &r oavsett vilket férhallandevis 1dnga och den allménna paverkan pa brunnar i berg vid
en temporér grundvattensankning anses dven pa kortare avstand vara liten, med férsumbara
energifériuster.

Bedémningen &r att ingen paverkan pa energibrunnar kommer att ske till féljd av
schaktningsarbetena vid Rya KVV.
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Figur 11 Anldggningsomr8dets (rosa ellips) relation till omgivande brunnar (réda punkter), (Google
Earth/SGU)
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Figur 12 Anldggningsomr8dets (rosa ellips) relation till fastigheter med tillstdnd fér energibrunnar,
(Géteborgs Stad)
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5.2 Naturvarden

Generellt anses naturvirden dterhdamta sig efter paverkan som skett pa grund av temporéra
grundvattensankningar. Det ndrliggande naturreservatet Rya skog har naturvarden och geologiska
forutsattningar som skulle kunna vara extra kédnsliga i sammanhanget, t.ex. vatmarken i den
gamla vallgraven i naturreservatets sydliga delar.

Med hanvisning till de féorvantade grundvattenstromningarna kopplade till grundvattendelaren langs
Fagelrovagen (se avsnitt 4.2) &r bedémningen att ingen av schakterna sdéder om Fagelrovdgen
(Pannbyggnaden och Vattenmagasinet) kommer att paverka grundvattennivderna under
Naturreservaten Rya Skog.

Inte heller schakten norr om Fagelrovégen (Branslesilor) tros ha ndgon stérre inverkan pa de
hydrogeologiska forhdllandena under naturreservatet. En potentiell avsankning skulle dessutom
vara att betrakta som temporar enligt ovan. Om grundvattenflédena vid schaktning skulle visa sig
bli stérre &n de forvantade bér dock potentiell paverkan i ndromradet tas i akt och atgarder utredas
for att forhindra risker och forstarka aterhamtning.

5.3 Sattningar

Sattningar kan i véarsta fall bli permanenta om temporér grundvattenavsankning blir 1dngvarig.
Inga skador &r dock allmant att férvénta pa ledningar i mark och hdrdgjorda ytor med sattningar
pa ndgra centimeter.

De aktuella jordlagren anses vara forhallandevis sattningskénsliga, men ingen smahusbebyggelse
finns i omrddet och inga skador av det slaget &r att vanta. De kringliggande byggnaderna férvéntas
vara grundlagda till fast botten.

Soéder om Fagelrovagen &ar inga avgdrande sattningar pd grund av grundvattensankning kopplad till
schakterna att férvanta. Utifran tillgéngligt underlag synes lerméktigheterna SV om schakten norr
om Fagelrovégen vara begrénsade. Med tanke p& de planerade schakternas storlek och de rddande
grundvattenférhdllandena ar darfor den allménna bedémningen att inga avgérande sattningar
kommer att ske i naromrddet som kan ge skador pa ledningar och annan infrastruktur. Skulle
forutsattningarna andras eller ny information tillkomma kan dock en tydligare kartlaggning av t.ex.
forekommande ledningars grundldggning komma att bli aktuell.

5.4 Tragrundlaggningar

Tragrundlaggning ar ofta beroende av grundvatten i ett dvre grundvattenmagasin och trép%larna
kan forstéras om grundvattennivan sanks under palarnas évre kant.

Bedémningen ar att inga tragrundlagda byggnader forekommer i de aktuella schakternas narhet
och att ingen risk fér paverkan &r att férvénta.
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6. Diskussion och Slutsats

Sett till det ovanstdende &r den allmanna beddmningen att inga stora paverkansrisker &r att
férvanta med avseende pa grundvattensdnkning i samband med schaktning i det aktuella omradet.
Om forutsattningarna eller planerna skulle férandras eller om nya iakttagelser gors i samband med
paborjad schaktning bor dtgarder vidtas. Detta galler sarskilt med hansyn till lokala ledningar
grundlagda i mark och potentiell lokal paverkan pa t.ex. vatmarker i naturreservatet Rya skog.
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